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Impacts sanitaires des 

produits phytosanitaires

: 3 enjeux pour demain
1. Enjeux n°1 : Caractériser les expositions avec 

de nouveaux biomarqueurs ?

2. Enjeux n°2 : Identifier les produits/matières 

actives en causes et rechercher les impacts 

sanitaires des résidus/métabolites et de 

adjuvants (ou coformulants) ?

3. Enjeux n°3 : Modifier le système de 

reconnaissance en maladie professionnelle ?
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1. CARACTERISATION DES 

EXPOSITIONS
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3 « familles » de pesticides emboitées
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RESIDUS & METABOLITES

Adjuvants ou

co-formulant
PHYTOSANITAIRES PESTICIDES

BIOCIDES

ANTIPARASITAIRES 

HUMAINS ou

VETERINAIRES

Substances

actives

Adjuvants ou

co-formulant

Adjuvants ou

co-formulant

Préparation

Préparation

Préparation



Un produit formé d’un ou +sieurs composants actifs sur 

la cible  et de co-fomulants (solvants…)
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PRODUIT

MATIERE ACTIVE n°1

MATIERE ACTIVE n°x

CO FORMULANT n°1

CO FORMULANT n°x



CIBLE/CIBLES ?

Identification du/des danger(s)…
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MATIERE(s) ACTIVE(s)

CO FORMULANT(s)

DANGER(s)  ?

DANGER(s)  ?

DANGER(s) ?

OUI/NON

OUI/NON

OUI/NON

PRODUIT 1

PRODUIT 2

PRODUIT n
COCKTAIL DANGER(s)  ? OUI/NON

RESIDU(S)/ 

METABOLITE(S) ?
DANGER(s)  ? OUI/NON



Evaluation du/des risque(s)
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DANGER(s) RISQUE(s) ? DOMMAGE(s) ?

EXPOSITION (s)
(professionnelle, résidentielle, domestique, alimentaire)

PROBABILITE

[CONCENTRATION]

DOSE (kg, L)

Durée…EPC/EPI

Aléas (météo…)

Incidents

Facteurs individuels

…

MESURE(s) ?

Inhalation, ingestion,

passage transcutané…

INDICATEUR(S)
METROLOGIE (air, eau, sol)

CONTAMINATION(s)
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ETA : Entreprises de travaux agricoles

JEV : Entreprises de jardins et espaces verts

OPA : Ouvrier Polyvalent Agricole



Indicateurs d’exposition et

de contamination (« Expologie »)

• Dans le cadre de l’homologation

(EUROPOEM …)

• Par approche globale :

– Dans la population : ATMO PC..

– Par métiers/tâches (Samanic, 2008)

• En population agricole :
• Construction de scores « à priori » (Dosemeci, 2002)

• Index d’exposition fondé sur des études de terrain 

(PESTIMAT, PESTEXPO…)

• Par approche mixte : PHYTOTIF…
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Indicateurs d’effets sanitaires

(Epidémiologie)
• Biologiques et toxicologiques

– Spécifiques d’un ou plusieurs pesticides
• Biomarqueurs (Thomas, 2009)

– AChe (acetylcholinestérase) ou BChe (butyrylcholinestérase) : 
Organosphosphorés et carbamates (Remor 2009)

– ALA-D (acide -aminolévulinique déhydratase) (Remor 2009)

– Non spécifiques d’un ou plusieurs pesticides
• Comet assay (DNA damages, oxidative stress) (Remor

2009)

• Micronoyaux

• Epidémiologiques
– Analytiques : rechercher/estimer un effet d’une 

exposition aux pesticides sur la survenue d’une 
pathologie : Cohorte (AHS, AGRICAN, PELAGIE), 
cas témoins, transversales, méta-analyses…
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Constats
1. Les expositions ne concernent pas que les 

agriculteurs

2. Pas assez de documentation des niveaux 

expositions des utilisateurs de pesticides et tout au 

long de la vie professionnelle

3. Peu de surveillance des expositions des 

professionnels non-salariés (exploitants, 

indépendants…)

4. Pas assez de surveillance des expositions extra 

professionnelles de la population

5. Pas assez de recherches en biométrologie
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2. IMPACTS SANITAIRES DES 

RÉSIDUS/MÉTABOLITES ET DES 

ADJUVANTS (COFORMULANTS)
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Au 24 aout 2015, agents cancérogènes 1, 2A et 2B, liste non exhaustive (CIRC-IARC)
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Cas No Agent Group Volume Year
007440-38-2 Arsenic and inorganic arsenic compounds 1 23, Sup 7, 100C 2012

000058-89-9 Hexachlorocyclohexanes (et notamment gamma-hexachlorocyclohexane (HCH) ou Lindane) 1 113 En préparation

002425-06-1 Captafol
(NB: Overall evaluation upgraded to Group 2A with supporting evidence from other relevant data) 

2A 53 1991

054749-90-5 Chlorozotocin metabolite of the pesticide chlordimeform
(NB: Overall evaluation upgraded to Group 2A with supporting evidence from other relevant data)

2A 50 1990

000050-29-3 DDT (4,4'-Dichlorodiphenyltrichloroethane) 2A Sup 7, 53, 113 En préparation

000333-41-5 Diazinon 2A 112 En préparation

001071-83-6 Glyphosate (+ métabolite : Aminomethylphosphoric acid (AMPA)) 2A 112 En préparation

000121-75-5 Malathion (+ métabolite : malaoxon) 2A 30,Sup 7, 112 En préparation

000057-74-9 Chlordane 2B 79 2001

000143-50-0 Chlordecone (Kepone) 2B 20, sup 7 1987

001897-45-6 Chlorothalonil 2B 73 1999

000094-75-7 (2,4D) Chlorophenoxy herbicides (2,4 D, 2,4 DB, 2,4 DP ou Dichlorprop, 2,4 MCPP ou 2,4 MCPPA ou mecoprop) 2B 113 (2,4D) et 41, sup 7 En préparation
(2,4D) et 1987

004342-03-4 Dacarbazine 2B 26, sup 7 1987

000631-64-1 Dibromoacetic acid 2B 101 2013

000079-43-6 Dichloroacetic acid 2B 84,106 2014

000106-46-7 para-Dichlorobenzene 2B 73 1999

000542-75-6 1,3-Dichloropropene (technical-grade) 2B 41, sup 7, 71 1999

000062-73-7 Dichlorvos 2B 53 1991

000075-60-5 Dimethylarsinic acid 2B 100C 2012

000100-41-4 Ethylbenzene 2B 77 2000

000076-44-8 Heptachlor 2B 79 2001

000118-74-1 Hexachlorobenzene 2B 79 2001

000302-01-2 Hydrazine 2B 4, sup 7, 71 1999

000124-58-3 Methylarsonic acid 2B 100C 2012

000443-48-1 Metronidazole 2B 13, sup 7 1987

002385-85-5 Mirex 2B 20, sup 7 1987

000061-57-4 Niridazole 2B 13, sup 7 1987

000930-55-2 N-Nitrosopyrrolidine 2B 17, sup7 1987

000056-38-2 Parathion 2B 30, sup 7, 112 En préparation

000057-41-0 Phenytoin 2B 66 1996

… Polychlorophenols and their sodium salts (mixed exposures) 2B 53, 71 1999

022248-79-9 Tetrachlorvinphos 2B 108 En préparation



Synthèse non exhaustive des effets chroniques présumés des 

pesticides chez l‘Homme (présomption d’un lien)
Pathologie Type Milieu

agricole Pesticide Famille Matière active Adjuvant

Cancérogénicité

Myélome 
multiple,
LMNH,
Leucémie 
Prostate
(Adultes)

Tumeurs 
cérébrales
(Glioblasto
me)
Leucémies 
enfants
(Enfants)

++

Myélome 
multiple(++)
LMNH(++)
Leucémie(+)
Prostate(++)

T cérébrales
et leucémies 
enfants(++)

Myélome multiple 
(toutes familles 
confondues)
LMNH (±OP,+OC,+, 
carbamates, 
+phénoxyherbicides)
Leucémie(+OP,+OC,
+carbamates,
+chloroacétamides)
Prostate(++OC,+OP,
+Carbamates,
+pyréthrinoïdes)

Toutes hémopathies (Alachlor)
Myélome multiple (toutes substances 
confondues)
LMNH 
(±pentachlorophénol,+butylate,
+glyphosate,++lindane,HCH,++DDT
,±aldrine,++malathion,+terbufos,
+diazinon,+2,4D/MCPA,±atrazine,±
mécoprop)
Leucémie
(+lindane,+heptachlore,+toxaphène,+
chlorpyriphos,+diazinon,+fonofos,+
malathion,+terbufos,+EPTC,+manco
zèbe,+alachlore)
Prostate 
(++chlordécone,+coumafos,+fonofo
s,+butylate,+carbofuran,+perméthrine
±malathion)
Mélanone (+Mancozèbe)

Leucémie
(benzène)

Troubles 
neurologiques Parkinson

++
(+Alzheimer,±
SLA,±SAD,
+cognitifs)

++
++Herbicides,
++Insecticides OP
+phénoxyherbicides

+Paraquat,+rotenone
+MTPT+2,4D,±Mancozèbe(avec 
paraquat)

Parkinson 
(manganèse)
,
trichloroéthyl
ène?

Perturbation 
Endocrinienne ± ±

±OC, ±OP,
±Carbamate,
±Triazines,
±Pyréthrines de 
synthèse 

±DDT, ±Endosulfan, ±Dieldrine, 
±Linuron, ±Methoxychlore, ±Dicolfol, 
±toxaphène, ±Chlordécone
±Alachlore, ±Atrazine, ±Nitrophène
±2,4D ±Glyphosate
±Mancozèbe, ±Vinchlozoline
±Aldicarbe
+Paraquat,+rotenone
+MTPT+2,4D

?

Troubles de la 
reproduction

Avortement 
spontané, 
Mort-foetale,
Malf. 
congénitales

± (expo 
parents)

Malf. 
congénitales 

(++)
mort 

fœtale(+)
infertilité(+)

croissance
pondérale(++OC,++

OP) croissance
fœtale(+triazines)

Croissance pondérale
(++DDE,+HCB)
Neurodéveloppement(+chlorphyrifos,
+malathion) 
croissance
fœtale(+atrazine,+propoxur)
infertilité(+++
dibromochloropropane DBCP±
Dibromure d’éthylène, chlordécone, 
chlordanes, DDT…)

Ethers de 
glycol
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Atteintes des cellules 

somatiques et germinales *
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*Mostafalou, S. (2013). Pesticides and human chronic diseases:

Evidences, mechanisms, and perspectives, Toxicology and Applied Pharmacology.
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Figure 4. Suggested mechanisms of action of complex and low-dose pesticide mixtures.

Bonvallot N, Tremblay-Franco M, Chevrier C, Canlet C, et al. (2013) Metabolomics Tools for Describing Complex Pesticide Exposure in 

Pregnant Women in Brittany (France). PLoS ONE 8(5): e64433. doi:10.1371/journal.pone.0064433

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0064433

Particularités chez la femme enceinte

http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0064433


Bilan Phyt’attitude du 1er janvier 

2008 au 31 décembre 2010 

(pathologies chroniques)(1)
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Bilan Phyt’attitude du 1er janvier 

2008 au 31 décembre 2010 

(pathologies chroniques)(2)
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Bilan Phyt’attitude du 1er janvier 

2008 au 31 décembre 2010 

(pathologies chroniques)(3)
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Bilan Phyt’attitude du 1er janvier 2008 

au 31 décembre 2010. Répartition 

des dossiers selon le statut (4)

Pathologies Aigues (1998)* % Aigues (2010) % Chroniques %

Exploitants 122 27% 84 34% 54 60%

Salariés 293 65% 149 61% 32 35%

Autres 36 8% 12 5% 5 5%

TOTAL 451 100% 245 100% 91 100%
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Bilan Phyt’attitude du 1er janvier 

2008 au 31 décembre 2010 (5)
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Constats

1. Pas d’accès aux compositions 

qualitative et quantitative des produits 

commerciaux

2. Pas assez de recueil des 

produits/matières actives en cause ?

3. Quid des résidus/métabolites ?

4. Quid des adjuvants/coformulants ?

5. Quid des mélanges (cocktails) ?
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3. REPARATION EN MALADIE 

PROFESSIONNELLE
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Tableaux de Maladies 

professionnelles et phytosanitaires
TRG TRA

Tout pesticide
58 (maladie de Parkinson)

et 59 (LMNH)

Fongicides 66 (rhinites et asthmes)
45A (affections respiratoires  de 

nature allergique)

dithiocarbamates
65 (lésions eczématiformes de 

mécanisme allergique)

Insecticides bromure de méthyle 26 (Intoxication) 23 (Intoxication)

organochlorés 65 44

organophosphoré, 

phosphoramides, 

carbamates

34 (anticholinestérasiques) 11 (anticholinestérasiques)

Arsenic 20, 20 bis (KBP)

10 (K cutanés baso-cellulaires 

ou spinocellulaires, KBP, K 

voies urinaires, K et 

angiosarcome du foie)

dérivés nitrés du phénol, 

pentachlorophénol, 

pentachlorophénates, et par 

les dérivés halogénés de 

l'hydroxybenzonitrile(bromo

xynil, ioxynil)- Lindane

14 (Intox aiguë (trbles resp et digestifs) 

neutropénie)

13, 13 bis (Intox aiguë (trbles

resp et digestifs) neutropénie)

Tout produit
44,45 (Affections cutanées ou 

respiratoires de nature 

allergique)
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Maladies professionnelles reconnues 

au titre des tableaux du régime agricole
(données de 2002 à 2010,  exploitants (non salariés) et salariés du régime agricole)

N° TRA Principaux effets/Substances Salariés Non salariés Total

10
K cutanés baso-cellulaires ou spinocellulaires, KBP, K 

voies urinaires, K et angiosarcome du foie/Arsenic et 

composés minéraux

10 12 22

11
Anticholinestérasiques/Insecticides et fongicides 

(Organo-phosphorés anticholinestérasiques, carbamates 

anticholinestérasiques)

7 4 11

13
Intox aiguë (trbles resp et digestifs)/Dérivés nitrés du 

phénol, etc…
0 1 1

13 bis
Neutropénie/Préparations associant pentachlorophénol

et lindane
0 0 0

23
Acc aigu (trbles encéphalo médulaires, épilpsie, 

coma)/Bromure de méthyle
0 3 3

28 Allergo (dermato, rhinite, asthme)/Aldéhyde formique 5 0 5

44 Affections cutanées de nature allergique/Tous produits 360 89 449

45
Affections respiratoires  de nature allergique/Tous 

produits
303 606 909

48 Encéphalopathie toxique/Solvants organiques liquides 2 3 5

Total 687 718 1405

Nombre de MP 

reconnues 

tous tableaux

28 933   13 909   42 842   
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Maladie de Parkinson seule maladie 

neurodégénérative provoquée par les 

pesticides reconnue en MP par la MSA

Décret n°2012-665 du 4 mai 2012
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Quid des syndromes neurologiques de types parkinsoniens ?



Lymphome malin non hodgkinien seule 

hémopathie maligne provoquée par les 

pesticides reconnue en MP par la MSA

Décret n°2015-636 du 5 juin 2015
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Quid des autres hémopathies malignes ?



Pour être reconnue MP hors tableau*, il faut :

1°) Une date de consolidation ou de stabilisation

d’une maladie essentiellement et directement causée 

par le travail habituel de la victime (qui doit en apporter 

la preuve : pas de présomption d’origine) 

29



*Art. L461-1 alinéa 4

Code Sécurité Sociale
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2°) et entrainant une incapacité permanente avec 

un taux évalué dans les conditions mentionnées à 

l’article L434-2 (Barème indicatif d’invalidité*) et au 

moins égal à un pourcentage déterminé (≥ 25%)

ou le décès**

30



*Annexe I (AT) et II (MP)

application de l’Art R 434-35 CSS

**Art. L461-1 alinéa 4

Code Sécurité Sociale
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Exemple *

31

* Extrait de barème indicatif d’invalidité de la Sécurité Sociale 

annexe II (MP) application de l’Art R 434-35 CSS
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3°) Que la caisse primaire reconnaisse 

l’origine professionnelle de la maladie après 

avis motivé d’un Comité Régional de 

Reconnaissance des MP (CRRMP)*

32



*Art. L461-1 alinéa 5

Code Sécurité Sociale
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Source : http://www.smsto.fr/public/uploads/actu/196_PHYTATTITUDE.pdf
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Cancers reconnues en MP par 

le CRRMP (MSA)
Année Dossiers 

présentés

Avis 

favorables

Pathologie

2002 2 2 Tumeur maligne de bronche ou poumons (herbicides)

2003 4 3 Leucémie sans précision (insecticides)

Tumeurs malignes trachée, bronches et poumon (arsenic, insecticides)

2005 5 4 Tumeur maligne primitive du foie (insecticides)

LNHs de type non précisé (insecticides)

Tumeur du pancréas (OP)

2006 5 3 Cancer du pancréas (herbicides)

Tumeur maligne du cerveau (insecticides)

Adénocarcinome pulmonaire (pesticides)

2007 9 3 Lymphome à cellule B (?)

Myélome multiple (?)

Anémie réfractaire avec excès de blaste (?)

2008 3 2 LNH bas grade médullaire (herbicides)

Glioblastome (pesticides)

2009 6 1 ?

2010 7 2 Leucémie Myéloïde Aiguë

(Pentachlorophénol, Lindane)

2011 9 3 LNH à grandes cellules B

LNH

LNH à cellules B

TOTAL 50 23 (46%)
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Constats

1. Quasi obligation de déclarer hors tableau

2. Très peu de reconnaissance en MP notamment du 

fait de nombreux « critères de sélections »

3. Procédure compliquée dans une logique 

assurantielle ne prenant en compte que les maladies 

faisant perdre ¼ de ces capacités, alors que la 

pathologie entraine une incapacité partielle dès 1%...

4. Pas de prise en compte des expositions indirectes 

(environnementales) et des polyexpositions
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Conclusion

• Reconnaissance en maladie professionnelle de 

la poly-exposition aux cancérogènes possible 

depuis Le jugement du Tribunal des Affaires de 

Sécurité sociale (TASS) du 9 avril 2014, à 

Lyon* (cancer « sphère ORL » et exposition 

amiante, HAP et solvants…

• Application avec la nouvelle classification de 

l’IARC ?…
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*http://www.asso-henri-pezerat.org/wp-

content/uploads/2014/04/Cervantes_20140409_TASS.pdf
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2 rue de la Milétrie

86000 Poitiers
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